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Hvorfor kommer dette opp na?

* Baerekraft / CO2 fotavtrykk / Grgnt i oppdrag
* Resirkulering, krav til ombruk?
* Besparelser i rene penger? - vurdere etterbruk

* Nye krav og regler?

* Etterspgrres mer, i lys av mange av ovennevnte faktorer. Dessverre litt for ofte
sent i prosessene.




Historikk — erfaring MC — er det noen utvikling?

* Erfaringer fra 1970 til na
* Trekking av spunt er lite benyttet, mest ved mindre oppdrag
* Mye stal som star igjen i bakken
* Enkelte entreprengrer hevder a trekke mye

* Mest vanlig er trekking i forbindelse med VA-anlegg
* Sa lenge det ikke er brukt fotbolter
* Man jobber i seksjoner og flyttet spunten videre i traseen

* Vegvesenet har ofte hatt gjenvinning av spunt som egen post
* Egen post i prosesskoden

multiconsult.no




multiconsult.no

Historikk — erfaring MC — er det noen utvikling?

* Ikke uvanlig at entreprengrer har lager for HEB og UNP

* Gjenbruker i andre oppdrag, evt. i andre funksjoner

* Spuntlager gjelder stort sett bare de store grunnentreprengrene

* GEO (Geo Fundamentering & Bergboring) har eget verksted for skadesjekking og
reparasjon. ISO-godkjent.

* Underkjente deler benyttes til f.eks oppleggsknekter eller annet hvor stalstyrke er
av mindre betydning
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Sannesundbrua

* Gjenvinning beskrevet for flere spuntede fundamentgroper
* Inngikk som konkurransedel som ga god pris i anbud og virket gunstig for SVV

 Jernbaneverket forlangte at spunt pa fundament naermest jernbane matte sta
med permanent jording

* Trekking av spunt ble ogsa komplisert for entreprengren for flere andre
fundamenter

* Trekking ble ikke noe av
* Entreprengren tok puter og stivere og SVV fikk ingenting




EKSEMPEL DER DET VIRKELIG IKKE GIKK BRA

Stort VA-prosjekt rundt 1980.
Sand-masser, gravedybder rundt 3 —4 m.

For & senke grunnvannstand well-points og/eller
pumpesumper. Tosidig innvendig avstivet stalspunt.
Akkurat det gikk bra etter det vi vet.

Men sa, ombruk med trekking av spunt for a spare penger
(og miljpet).

Etter opptrekk ble fall pa ledningene mailt.

Det var blitt store og varierende svanker, med stgrste
svanke pa rundt 0.5 m!!

Konsekvenser for nabobygg er ukjent.

Da var det bare a starte pa nytt og denne gangen ble spunten
staende!

Sant blir det fort opphetede diskusjoner av.om man ikke har
gitt klar beskjed om usikkerheten/risikoen.
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PROSJEKT DER DET BADE GIKK OG IKKE GIKK A TREKKE SPUNTEN

Innvendig avstivet. to-sidig f SR sly| coronsmensaroner | % L. s
stalspunt, 10 m lang spunt, for sikring av rundt |& =L RELELRHH R
4,5 m dyp graving for ledninger. P& partier kom | [-~""""" ¢ 1

spunten naer konstruksjoner. Rammet i |3s. an :: N

P& partier ble spunten trukket etter rundt i R —— crreb 0 | RLLELLELLLL ?
2 maneder. Her ble det, etter det vi vet, L ’ R B e Ra et
ingen/neglisjerbare setninger pa naer- o cé, R .
omradet eller p3 ledningene. Ledningene 13 1 18| | EETTTET
med lite/minimums fall. R o0 | T
Pa et parti ble det ventet 6 maneder etter 1o

ramming. Her hadde spunten festet seg
sapass at de ga opp a trekke den.
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Skadepotensiale og risikomomenter ved trekking

* Fare for skadelige riss, oppsprekking og deformasjoner pa naerliggende
konstruksjoner
* Seerlig hvis nye konstruksjoner er bygget helt inntil spunten
* Endringer i jordtrykk bak konstruksjoner nar spunt trekkes?
* Vibrasjoner for a Igsne spunt kan fgre til skader?

* Fare for setninger nar hulrommet etter spunten synker sammen
» Szerlig ved mye paheng pa spunten
* Gjelder ogsa en influenssone utenfor «byggegropa»

» Sand og vibrering — medfgrer fare for setninger ‘

* Det kan bli blgtt rundt spunten ved vibrering
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Skadepotensiale og risikomomenter ved trekking

* Risiko for skader i forbindelse med selve arbeidet med trekking
* Er det praktisk gjennomfgrbart a trekke spunten?
* Risiko for & skade ogsa konstruksjoner over bakken
* Erfaringsmessig vil en del spunt vaere bygget inn eller ned slik at man ikke kommer til

* Spunt med gyste fotbolter kan veere vanskelig/umulig a trekke
* Og kan fgre til ekstra paheng eller omrgring

* [kke glem HMS/SHA

* Wire som ryker eller at spunten slipper bratt
* Kran/rigg kan velte




y
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Skadepotensiale og risikomomenter ved trekking
Hva sier «Begrens skade» - DP3:

1 DP3-2 Delrapport 3.2 SOA peleinstallasion.pdf - Adobe Acrobat Pro DC (32-bit) -
de Edit View ESign Window Help

Home Tools 10.-geoteknisk-rap... DP3-2 Delrapport .. %

D% &8 Q @@ 55/« 51 A MO m- B-P B Y &aflr==200000¢2 O :
tyngre a drive ned og vil dermed gi ¢kte vibrasjoner og stay i omradet.

For ramming av sammensatte profiler er det viktig at de stiveste elementene rammes forst, slik at e Next

veggen blir rettest mulig. Replace with

Dersom spunt rammes til berg er det viktig at det etableres god kontakt. Meisling av spunt mot berg
ma utfgres med fallodd. Bruk av vibrolodd gir ikke sikker bergkontakt.
Tetting mot berg kan utfgres pa ulike metoder avhengig av grunnforholdene og kravet til tetthet. Der
det er god oversikt over bergtopografien kan det vaere aktuelt a skraskjeere spunten i forhold til
berghelningen. For tetting kan det ogsa veere aktuelt a utfgre jet-peling eller vanlig injeksjon. For
permanent tetting kan det etableres fotdrager for tetting etter utgraving der dette er hensiktsmessig.
Bitumensmering av spuntlaser vil redusere friksjonen i lasene og vil redusere hard ramming. Dette
bldrar t|| a redusere st@y og vibrasjoner pa omgivelsene.

rekking av ’f kan gi stgrre deformasjoner pa naboomrader enn ramming. Risikoen for skader pa
omgwelsene ma derfor vurderes opp mot innsparing trekking medfgrer.




multiconsult.no

Hva kan man forvente av reguleringer framover

« ORDNING FOR VIDERE BRUK MA PA PLASS

* Benytte brukt spunt - krever ekstra ettersyn? - eller kun bruk i enkle oppgaver?

* Hvordan er spunten brukt tidligere?

* Hvordan er lasene, skadet eller ikke?

* Er det hull i spunten etter stag ++

* Brukt spunt tillates ikke av SVV som permanent spunt

* 2 kategorier opptrukket spunt? - skrap til omsmelting eller brukbar til enkel oppgaver?

* Her er det fort andre fag som kanskje ma inn ogsa. Belastninger ved ramming/sveising
etc. hvor stor gjenvaerende kapasitet som kan regnes.

* Sertifisering pa brukt spunt?
* Kategorisering av brukt spunt? Ombrukskartlegging er et ord i tiden.
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Status i Norge og utlandet

Basert pa innhentet informasjon for et par ar siden

* | Norge trekker vi noe

| Sverige trekker de stort sett 60 — 70 %, og gjenbruker.
Pa kontinentet trekker de ogsa det meste.

| Sverige skal det veere muli%qé leie spunten. Stort sett U-spunt. Gjenbruk pa 5 - 6 ganger for
skroting. Litt avhengig av behov for kapping av spunt.

Samme i Tyskland og Nederland
| Norge er ofte budskapet gjenbruk 2 — 3 ganger.

Insgeks{jqnsrutiner for a sikre kvalitet — ingenting om hvordan eller hvilke krav til spunten som er
ngdvendig.

¢ Litt ulike budskap pa tid i bakken fgr trekking. Trekking etter 6 mnd. oppgitt & ha fungert, men
bildet er delt.
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Hva anbefales

* Som prosjekterende sier vi (les gjerne jeg) i utgangspunktet NEI til trekking av
spunt.

* OG, det burde vi kanskje ogsa presisere nar vi prosjekterer spunten?

* MEN, og selvsagt er det et men;

* Det kan likevel tenkes at det er OK
* Krever en skikkelig (og betalt) vurdering

* Hvis spunt skal trekkes bgr (les ma) det hensyntas allerede ved prosjektering
av spunten.

* Hvis spgrsmalet dukker opp sent i prosessen kan det vaere for sent.




Hva anbefales

* RISIKOVURDERINGER
* Risikovurderinger ma gjennomfgres
* Vurdere om trekking av spunt er aktuelt
* Og, informere kunde om risiko

_88ende
Uekking 4, ¢ ? 3t pres,
e

Notar

Opy

SMINE
—

K
M

Kopy

Entrepy, il
3 bey Onsker
" Prosjekte, . :V‘: risik,

—— Kuiturp,

p 3 mur,
i uli
':m°"'enler i lo,g,f""en a
© ndl.

T
T

Prengr

rer, Punt
7 98 har e o <king
av

multiconsult.no

Urdere
MNside s

Satt veq K
ul
-8 i st
: ma)

dso, N
FiSikefans  OIONCE i fo.s.

o Ristkoy—
DDRAGSGIVE,' lslkovurde,,-" g Ved. s
Entreprer 8 ay spuns OOKUMEN o

TGN G \
UGHgT RIG-NoT,
OPORAGSeoe Apen 006
saxs

Multic,
Uelle tify for ornsu,r o
'u"“in\eme:d"s’fe

Risikovurdering
* Ogsa det stgrre bildet, Kost/Nytte E=="" -
* «Grgntioppdrag» e oo
* Kostnader; Kostnader for trekking =~ el ad S
tilsvarer omtrent det man farigjen | e || a—
for stalet? (Kanskje enn s& lenge??) | R | Tl
* Gjenbruk eller omsmelting?
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Hva anbefales - Ved prosjektering

* Stille spgrsmalet tidlig; Er det behov for, eller gnskelig, a trekke spunten
* Kan vaere behov for a ikke sette igjen barrierer i bakken (Grunnvannsstremmer)
* Eller andre insitamenter, Miljg-tiltak + kostnader

* Legge til rette for at spunten kan trekkes senere

* Krav at puter og stag ma bort, planlegg pa forhand. Innvendig avstiving, eks modulbasert, kan
vaere smart.

* IKKE sveiste laser

* Smgre spuntlaser med fett

* Prosjektere utforming av dybelrgr for brudd under trekking. Ikke gysing??
* |kke bygge for tett inntil spunten?

* Tenk pa rgrfgringer

*Ma kunne komme til Spunten! Graver eller spuntrigg med vibro. Mobil- eller

tarnkran er mulig, men kan vaere mer problematisk.

* Husk HMS/SHA!
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Forarbeider for trekking — Hva skal til for a anbefale

* Avhenger i stor grad av 3.part/naboforhold og hvor mye «de» taler
* Forskjell mellom tett by og «ute pa et jorde», ledningsgrgfter etc...
« MA unnga skader pa grunn av trekkingen, ogsa over bakken

* Kartlegg grunnforhold og vurder Igsmassene
* | kombinasjon med tid spunt har statt i bakken
* Fare for paheng, og setninger? Se pa influenssone for setninger.

* Klarer man a fa lgsnet spunten? Trenger vibro. Slas gjerne litt ned f@rst for a lgsne.
* For gvrig; klarer man a fa lgsnet spunten sa er det som regel ikke mye masser som henger pa.

* Vibrasjoner medfgrer kompresjonssetninger (sjekk effekt pa veg ned)

* Ogsa risiko for andre skader forarsaket av vibrasjoner for a fa lgsnet
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Forarbeider for trekking — Hva skal til for a anbefale

* Ikke skjgtt spunt

* Vurder maks sannsynlige lengder (hvis vi ikke vet)
* Betydning for hva som skal til for & fa spunten opp

* OG, for a gjenta; Vurder om det er mulig @ komme til spunten
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Hva anbefales

* Vaer spesielt oppmerksom (bekymret) ved (gyste) dybler, og gysearbeider/KS-
peler/Jetpeler ved spuntfot.

* Det er IKKE egnet for trekking om man har fotdrager eller ved ekstra skrabolter.
* Veer bekymret ved sensitiv og kvikk leire.

* Byggherre ma legge inn en kostnad for prosjektering og plassbehov ved valg av
trekking.

* Diskusjon av ansvar.
* Oppfolging av trekkearbeidet for a sikre ansvarlig utfgrelse.







