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Introduksjon

* Spunt er brukt som stgttekonstruksjon
o Bade for smé og store utgravinger
o Ofte midlertidig tiltak
... men blir stdende igjen i bakken
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Grunnbevilgningsprosjekt

L gknisk KonsuIET
geote

srst eLter at de

¢ kort 50U

* Grunnbevilgningsprosjekt

o Finansiert delvis av Forskningsradet giennom grunnbevilgning og delvis av
gjennom overskuddet til NGl

ting.
184 rifting
1edninge® =

* Mal med prosjektet

Fundame
ningsfund

plankesend b t \r-‘f-u g
Hasseut p S
o Se pé fordeler og ulemper ved gjenbruk av spunt

o Utforske hvor utbredt det er & trekke spunt i Norge s s S
o Se pa mulighetene for minimering av klimagassutslipp knyttet til bruk av
stalspunt

§ petydelise ¥

pang det P craséen-
ple mmt\-‘ :ewi“ﬁ v Vedning®
{1 betydeld iyt don T ¥
~ negall -armsing
HERCULES Grundliggning [N
:00\‘ RMNOUAGGNNG & & 8 s jate®
v

Plea sta a5t SEC

plugin and enable th

& breadcrumb option 10 use this shortcode!

Med sin aterbrukade spont kan
Hercules kraftigt minska
klimatpaverkan

Genom att anvanda aterbrukad spont fran Hercules gar det
att kraftigt reducera den klimatpaverkan som tillverkningen av
ny stalspont innebar. Hercules undersokning visar att
aterbrukad spont ger en minskning av klimatpaverkan pa upp
till 90 procent jamfért med nyproduktion.
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Introduksjon - Byggegropsveiledningen [1]

» Deformasjoner pa naboomrader pga. lasmasser pa
spunt som trekkes med
* Tilgang for maskiner etter ferdigstillelse

 Usikkerhet rundt hvorvidt gjenbrukte spuntnaler
oppfyller prosjektdokumentenes krav (belastning pa
spunt, kvalitet etc.)

» Konservativ tilnaerming: 2/3 av opprinnelig kapasitet

Norsk Stal + Norsk Gjenvinning =
Verdikjede for ombruk av konstuktivt stal
Demontering = Mellomlagring = Testing = Dokumentasjon

Bilde hentet fra Byggegropsveiledningen
Foto: Multiconsult



Introduksjon - «<Reuse of Steel Sheet Piles — Best Practice» [2]

Tilrettelegge for gjenbruk = reduksjon i klimagassutslipp
Sirkuleergkonomisk produkt, opptil 100% resirkulerbart
ArcelorMittal “Sheet Pile Rental Service” 79 av globale klimagassutslipp, 11% av

o Kan gjenbrukes 5-10 ganger globale CO,-utslipp [3]
o Frankrike, Tyskland og Storbritannia

Gjenbruk: 25%, Resirkuleres: 60%, Deponi: 15%
Miljgpavirkning ved gjenbruk

o Na& = Fordeler pavirkning pa antall bruk

. . . Global
o Fremtiden = Starsteparten ved farste bruk, deretter liten pavirkning for carbon
pafglgende bruk? emissions
27 GtCO,
Global Warming Potential per use (kg CO,-eq/t)
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Kilde: «<Reuse of Steel Sheet Piles — Best Practice» [2]



Gjenbruk av spunti Sverige

» Utbredt gjenbruk av spunt

o Systemer hvor spunt kan «leies» fremfor a kjgpes
o Standard-stgrrelser pa spunten

* Masteroppgave fra 2023 med LCA-vurdering av gjenbruk av spunt i Sverige [5]
o Stor miljgmessig fordel ved gjenbruk av spunt
o Livslgpsanalyser av ulike scenarioer:
= Scenario 1: Stalspunt, Brukt til sammen 6 ganger, blir stdende i jorden etter 6. bruk
= Scenario 2: Stalspunt, Blir stdende i jorden etter 1. bruk
= Scenario 3: Stalspunt, Blir trukket opp og sendt til gjenvinning etter 1. bruk
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Opptrukket, uvasket spunt
(Kilde: Felix Jansson)
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FAS (2 svar), GeoFB (2 svar), WeBuild (1

. idekke ..
Spﬂl’l’es kjema . «amarbeid med Veide svar), Skanska Grundlaggning (1 kort svar)
Utviklet1sa
Spersmal & svar 4. Hva skal til for at trekking av spunt skal kunne:
L i ig?
1. Har du/dere vaert involvert i prosjekter der man har trukket opp spunten? ;)) L:::: 2:: ;‘Z:‘n;::ikraft?

a) Hvisja:
i.  Hvor mange prosjekter? Og hvilken type prosjekter?
ii.  Hva ble spunten brukt til videre? Ble den gjenbrukt, sendt til
resirkulering/gjenvinning, eller benyttet pa annen mate?
iii.  Hvor lenge stod spunten i bakken fgr den ble trukket?
iv.  Hvordan sd spunten ut etter den var trukket opp? Deformert, rammet i stykker, 6. Hvilke risikoer bgr man tenke pa nar man trekker opp spunten? Hva bor

odelagt spuntlas? prosjekterende tenke pa, og hva bgr entreprengren tenke pa?
v.  Har dere et mal pd omtrent hvor mye leire/lgsmasser som hang igjen pa spunten?

Har dere noen tanker om spunttype har noe a si for mengden Igsmasser som
henger igjen pa spunten nar man trekker opp?

5. Hvama vaere pa plass i beskrivelse og prosjektering for at det skal vaere mulig & prise
og gjennomfore et arbeid med a trekke opp spunt?

vi.  Gjorde dere noen observasjoner eller innmalinger av terreng/bygg/infrastruktur el. | | 7. Hva ma til for at spunten skal kunne brukes en gang til?
ved siden av spuntveggen som ble trukket opp? Stikkord: Lagerplass — hvor? Renhold — hvor? Reparasjon av hull og skader — hvor?
vii.  Hvilke grunnforhold var det i omradet? Hvis dere ikke husker, gjerne oppgi

lokasjon sa kan vi finne ut av de stedlige grunnforholdene.

8. Hvilken spunt er best til trekking og gjenbruk, har dere noen preferanser?

b) Huvis nei:
i.  Har det vaert snakk om det 3 trekke opp spunt i noen av prosjektene deres? = =
ii.  Hva vargrunnen til at spunten ikke ble trukket? 9. Hvilke maskiner og utstyr ma man ha for a trekke opp spunt?

= z =
2. Hvilke fordeler og ulemper ser dere ved 4 trekke opp spunti 10. Hvilke ting bgr man tenke pa rundt HMS (helse, miljg, sikkerhet) ifm. arbeidet med a

trekke opp spunt?

3. Huvilke tanker har dere om tidsforbruk og kostnader knyttet til a trekke opp spunt
I fremfor 3 la den bli stiende?

Z
1)

11. Har dere noen andre ting pa temaet som dere gnsker & formidle?




Svar fra spgrreskjema - Erfaringer

Z
1)

“Gjenbrukbar” =
o Standard dimensjon (AZ12,17, 18, 26)
o Lengde=10m

Spunt stod vanligvis 1-12 mnd. far trekking
Grunnforhold:

o Fine masser = ser nesten ny ut etter trekking
o Grove masser = deformasjoner

Leire henger ofte igjen pa spunt, mengde avhenger av type
lgsmasser

o Mulige lgsninger: spyle med vann, legge en ramme inntil spunten som drar av massene,
vibrere spunten og kjgre opp og ned far opptrekk

Hvorfor trekkes den ikke hver gang?
o Tilkomst
o Haren funksjon
o Sensitive omgivelser

Har dere veert involvert i
prosjekter der man har
trukket opp spunten?

mJa mNej



Svar fra spgrreskjema - Fordeler og ulemper

* Fordeler:

o @Jkonomi
(Italia: trekking = 10 euro/m?, la sta = 140 euro/m?)

o Milig >

* Ulemper:
o Mulige setninger pa nabokonstruksjoner og neerliggende terreng
o HMS utfordringer (trangt, steyende)

Erfaring: Mulig gjenbruk av spunt “der
den star” langs VA-trasé (X ar senere

Nummer Prislinjenavn Mengde Enhet Resept Enhetspris CO2e/enh

Levering av U-spunt Wx 2000

DENATNZY cm3/m, 141 kg /m2

020 m2 02 2548 68,30

Gjenkjop av spunt Wx 2000, 141

02.1.4.1.0840 kg /m2

020 m2 0,2 -1251 -68,30

https://www.norskprisbok.no/
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Al-A3 A4 C3+C4 D Total per use
m LCA | EcoSheetPiles™ ® LCA | EcoSheetPiles™
Sheet Piles used 5x Sheet Piles used 1x

Case hvor 5 x gijenbruk sammenlignes med ingen gjenbruk [2]

Total




Svar fra spgrreskjema - Praktisk gjennomfgrbarhet

* Mange nyttige svar fra spgrreskjemaet:

o Prosjektering: Post for trekking som inkluderer
tilkomst

o Fordybling kan skape vanskeligheter
o Stag/puter ma bort far trekking

o God nok plass (nedfall av lasmasser, stay,
sikkerhetsavstand mtp. lgft osv.)

“Pravetrekking” kan veere lurt!




Erfaringer

* Eksempelprosjekt i Norge
o Spunt rammet, trukket, og gjenbrukt ved flere akser ifm. brubygging
o Ulike grunnforhold har fgrt til at noe av spunten har blitt skrotet

* |talia
o Kostnaden for spunt er vanligvis 130-140 €/m?
o Kostnaden for & trekke opp er i gjennomsnitt rundt 10 €/m?
o Veletablert system med utleie av spunt, vanligvis fakturert som per m* per mnd
o Spunt som ikke lenger er egnet blir gjenvunnet

* Sverige
o Utleiesystem tilsvarende det de har i Italia

o Skanska Grunnleggings ambisjon er & trekke opp og gjenbruke spuntnalene nar
det er mulig, bade av gkonomiske og CO2-relaterte arsaker.

Spunting uten vibro (Kilde: WeBuild)



Erfaringer

* Eksempelprosjekt i Norge
o Spunt rammet, trukket, og gjenbrukt ved flere akser ifm. brubygging
o Ulike grunnforhold har fgrt til at noe av spunten har blitt skrotet

* |talia
o Kostnaden for spunt er vanligvis 130-140 €/m?
o Kostnaden for & trekke opp er i gjennomsnitt rundt 10 €/m?
o Veletablert system med utleie av spunt, vanligvis fakturert som per m* per mnd
o Spunt som ikke lenger er egnet blir gjenvunnet

* Sverige
o Utleiesystem tilsvarende det de har i Italia

o Skanska Grunnleggings ambisjon er & trekke opp og gjenbruke spuntnalene nar
det er mulig, bade av gkonomiske og CO2-relaterte arsaker.

«Mer trekking av spunt og opsjon for utleie av spuntmateriale & »

Spunting uten vibro (Kilde: WeBuild)
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Utkast til sjekkliste:

«Bgr spunten trekkes opp for gjenbruk?»

y4
N

Hva er formalet med spunten?
Er spunten permanent eller midlertidig?
Skal spunten fordybles?

Hvilke grunnforhold finnes i spunttraseen?

Hvilke typer nabokonstruksjoner finnes i
neerheten (naermere enn 2 x spuntens
lengde) av spuntveggen?

Hvor god plass er det rundt spunten nar
formalet for spunten er oppfylt?

[ Hva er formalet med spunten? }

1
v _ v v
l Stabilisering av omradet J [ Vanntetting ] { Stette for utgraving ]
[ Er spunten permanent eller midlertidig? ]
1

Permanent Midlertidig

m [ Skal spunten fordybles til berg? ]

) (=)

Hvilke grunnforhold finnes i spunttraseen? ]
1

l [ ] S 1

} Grove masser [ Leire

)

Sand } [ Blandingsmasser ]

*Neermere enn 2 x spuntet dybde

Hvilke typer nabokonstruksjoner finnes naer* spuntveggen? }

|
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Konstruksjoner som erJ Ror og

Rer og
ledninger som
ikke er sensitive
for setninger

Konstruksjoner som er

pelefundamentert eller

direktefundamentert pa
berg

direktefundamentert fadmingstsom)

2 er sensitive for
‘ pa lesmasser setninger
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Hvor god plass er det rundt spunten nar formalet
er oppfylt og spunten potensielt kan trekkes?

—{ Liten plass ] [ Nok boltreplass for en spuntrigg




«Ekstra» sjekkliste:
«Kan man bruke en spunt som er brukt far?»

1. Har spunten store skader? Ja

2. Harspunten riktig dimensjon?

R

Har spunten store skader? ]

)

Har spunten riktig dimensjon?

3. Har spunten riktig lengde?

g;

1)
Nei
1
Nei ‘ Ja

Har spunten riktig lengde?
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Kilder

1. Byggegropveiledningen (digital) (NGF, 2019)

2. Reuse of Steel Sheet Piles — Best Practice (Fohl, F. & Hechler, O., 2023)

3. Steel Climate Impact (Hasanbeigi, A., 2022)

4. Steel, aluminium and carbon: alternative strategies for meeting the 2050 carbon emission targets (Allwood, J. &
Cullen, J., 2008)

5.

Klimatpaverkan fran anvanding av stalspont vid anlaggningsarbeten, Utvardering av klimatatgardar ur ett

livscykelperspektiv (Masteroppgave ved Civilingenjorsprogrammet i miljo- och vattenteknik ved Uppsala
Universitet, skrevet av Felix Janson, 2023)
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