Baerekraft og
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Hvordan tenker vi mhp grunnundersgkelser
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21.05.2024

Monika Lund

Foto: Bane NOR

Multiconsult



Innhold

Introduksjon — om prosjektet
Eksisterende grunnlag

Hva sier teknisk regelverk — krav med tanke pa mest mulig gjenbruk av masser

Hovedspor vs. hensetting
Frostsikringslag og forsterkningslag hva kan ligge igjen
Masseutskiftning og gjenbruk under bane og veg

Krav fra Lillehammer kommune om a ikke forurense grunnvannskilde

Drenering og infiltrasjon i grunnen mhp grunnvannskilde

Supplerende grunnundersgkelser for a belyse gjenbruksmuligheter
Hva slags type undersgkelser kreves
Hvilket omfang kreves

Multiconsult



' Introduksjon — om prosjektet

* Totalentreprise i samarbeid med
Baneservice og Gjerdalen

* Hva skal bygges
* 16 hensettingsplasser
* KL utskiftning fra Hove-Faberg
* Nytt teknisk bygg
* Overvann, VA og vei
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Bygging av 16 hensettingsplasser, sporveksler, samt deler av nytt
hovedspor og sidespor
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' Eksisterende grunnlag - Igsmassekart

= TjuvhoimEng

Lssmasseflater
(forenklet tegnforklaring)

Tynn morene (12)

Tykk morene (11,13, 16-17)
0 Aavsmeltingsmarene (14)
" Randmaorenel-sone (15)
_ Breelvavsetning (20-23)

Bresje-finnsjaavsetning

(30-31, 35-36)
0 Hav- og flordavsetning,

tykt dekke (= 0,5 m) (40-41)

Hay-, flord- og strandavsetning,
tynt dekke (= 0,5 m) (43)

P MWarin strandavsetning (42, 44)

Elve- og bekkeavsetning
(50-52)

Bresjetapning (53-55)
Flomavsetning (56-57)
Vindavsetning (60}
Forvitringsmateriale (70-73)

I Skredmateriale
(80-82, 301-318, 321)

I Steinbreavsetning (88)
U0 Torv og myr (30)
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Eksisterende grunnlag -

grunnundersgkelser

*  Bane NOR (Romerike Grunnboring)

*  Norconsult

* 6infiltrasjonstester spredt ut over hele omradet
* Infiltrasjonstester indikerer meget god infiltrasjonsevne

*  Sweco

*  Maling av gvst.

* 10-15 m ned til grunnvann

*  Rambagll

* Ca. 9 punkter med korng
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Hensikt med gjenbruk

Spare miljpet og lommeboka
Grave ut minst mulig I@smasser
Deponere minst mulig lgsmasser (massetransport, tid og evt. deponikostnader)
Gjenbruke mest mulig av utgravd materiale
Minst mulig tilfgrte masser (massetransport)
Sikre at grunnvannskilde ikke forringes

Tilstrebe drenering og kontroll av OV med minst mulig etablering av rgr
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Mentalitet for gjenbruk i geoteknikk

ARBEIDSMETODIKK:

Skape bevissthet rundt det a la materiale ligge i bakken / gjenbruke Igsmassene
der de ligger

Avklare rammevilkar for de omrader der vi kan gjenbruke/la masser ligge.

Avklare hva vi ma undersgke (GrUS) for a dokumentere grunnens egnethet for
alternativ gjenbrukslgsning.

Avklare med kunde innvirkning pa volum pa grunnundersgkelser og usikkerheter

Skape bevissthet rundt det a la Igsmassene i grunnen ta vare pa vannet der det er
infiltrasjonsmuligheter i massene

Avklare rammevilkar for infiltrasjon over grunnvannskilde
Avklare muligheter for a drenere overvann direkte uten drensrgr
Avklare muligheter for a utelate tverrfall pa traubunn under jernbane
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Krav/Rammevilkar for frostdimensjonering bane

2.4 Reduksjon av lagtykkelser

TRV:00857

Lagtykkelser for forsterknings- og frostsikringslaget for spor som ikke er hovedspor, kan reduseres som angitt nedenfor:

« Sidespor, industrispor, godsspor, skiftespor, evrige togspor pa stasjoner: 80 % av den lagtykkelsen et hovedspor skal ha nar det er regnet for
frostmengde F100

s Hensettingsspor: 50 % av den lagtykkelsen et hovedspor skal ha nar det er regnet for frostmengde F100

« For forsterkningslag pa skumglass skal det fer reduksjon av lagtykkelse dokumenteres at det ikke oppstar uakseptable setninger pa grunn av
at skumglasset kan akkumulere teyninger ved gjentatte belastninger over ca 80 kPa. (Jfr Kap. 8 avsn. 2.2.2)

Eksempel: Dersom forsterknings- og frostsikringslaget for et hovedtogspor dimensjoneres til 1,0 m vil tilsvarende dimensjoner for et sidespor og
et hensettingsspor vaere hhv. 0,8 m og 0,5 m.

3 Frostsikringslag

Frostsikringslaget ligger mellom forsterkningslag og traubunn. Tykkelsen av dette laget varierer avhengig av materialer og stedlige
frostmengder, samt av dimensjonerende hastighet pa strekningen. Laget kan falle helt bort hvis grunnen ikke er telefarlig.

TRV:08101

Frostsikringslag kan utelates i hensettingsomrader nar jordprever med tilstrekkelig sikkerhet viser at naturlig grunn ikke er av
darligere telefarlighetsklasse enn klasse T2.
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Frostdimensjonering

Hva hadde vi nar vi kom av informasjon fra tidligere faser. Kvarteergeologien tilsier at
gjenbruk er mulig.

Frostmengde
Brukbarhet til bane og frost. (krav til T1 og T2 i baner)
Ulike krav til tykkelse pa hensetting/hovedspor

Besparelse krever en del flere undersgkelser for a bekrefte at man har gode masser
slik at vi slipper a grave opp

Definere om det er T1 og T2 materiale i var frostsone.

Tok prgver i flere nivaer for a kartlegge frostklassifisering i dybden

Korngraderinger

Poretrykksmalinger

Vurdering av kapasitet for telehiv

Multiconsult



e

=]

W

[

T

[oE]

I
TR

e

EEEFREEERFFEREFEFEERFEFREEEN

i

TREL

wiE

e
i

bruke mest mulig masser.

w1
T

D

a gjen

o

a1

Wt

TS

ECE]

e ———
s

T

3

T

s

T

Wi

EEEEEEEEEEEE R N N EE R EEEEFFEFEEEEEEEFFEEFEEEFEFFEFFEFEFFEEEERERENFEEFERENEREEFFFREE]

EEEEEENELEEELEE R EREEEEREREREREEEEEE R ERR RN FEERFEREREEEREEREERELEEEEER N ERERFEFREFE

2B YU E S

Multiconsult

Bygging av 16 hensettingsplasser

r. 187425-188125 Noe som medfgrer behov for masseutskiftning for

i niva med dagens terreng mellom p
forsterkningslag og frostsikringslag i denne sonen

SOK ligger

2 m over terreng. Her er det gnske om

| profil 188125-188425 skal det fylles opp ca
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' Plan for redusert behov - masseutskiftning

Ikke masseutskiftet for frostsikringslaget for de r@gde og

£

oransje sporene.
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. Sporvekselnummer /
/
———+—— Sporstaopper - 'f’f
e Eksisterende spor beholdes urart = T /
Eksisterende underbygning beholdes. Kun utskifting xuﬁ“"“‘---x}-{iﬁ_“ T
ballastpukk ned fil 700 mm under SOK / H""--x...ﬁ__ /o A
Nyft forsterknings og frostsikringslag med 50% reduks jon i lagfykkelser j.-’f R e /
Nytt forsterknings og frostsikringslag med 20% reduksjon i lagtykkelser / /
Full masseutskifting med nytt forsterknings og frosfsikringslag " ‘
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Overbygning — merk ingen frostsikring

Oransije linjer Rode linjer
Henseffingsspor effer siste sporveksel Figg
Ankomstspor, uttrekkspor og temmerspor Fig Redusert lagtykkelse 50%

Redusert lagtykkelse 80%

— SOK
— SOK Skinne
I Skinne —
@vre ballastlag Fk 31,5/63 mm
Bvre ballastlag Fk 31,5/63 mm ' A
I L 500 v = T Nedre ballastlag Fk 31,5/63 mm
Nedre ballastlag Fk 31,5/63 mm NAPINAP;
\ — 700 O LA Formasjonsplan
— -700 Formasjonsplan | e L ] -
800 LR AvreTfiJngsLEt:g — -800 R Avrettingslag
T ST Forsterkningslag, Gk 0/90 mm
L 1050 _
Forsterkningslag, Ok 0/50 mm —_———————— —  Fiberduk bruksklasse & {Se merknader)
L 1260 .. .
—_—_—————— — Fiberduk bruksklosse & (Se merknader]
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Overvannshandtering

Hva hadde vi nar vi kom av informasjon fra tidligere faser. Kvartaergeologien
tilsier at infiltrasjon er mulig

Hove ligger innenfor sikringssone for grunnvannsreservoar!

Overvannshandtering og brukbarhet av det — korngraderinger, infiltrasjonstester
0g grunnvannsniva

GVST ligger dypt > 10m

T1 og T2 masser over store omrader

Infiltrasjonstester viser god infiltrasjon, stgrre enn teoretiske beregninger

Resultat

lkke drensledninger for a fgre bort vann (Lillehammerkommune har godkjent OV-
handteringen med direkte infiltrasjon)

Ilkke behov for tverrfall av traubunn pga infiltrasjonsevne. Sgkt om dispensasjon fra TRV
Gjenbrukt masser til omfylling av rér/kummer
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VA-Plan

|~ Tegnforklaring

ff: Kassettanlegg

~ Oljeutskiller

.. Overvannsledning

— Drensledning
Vannledning
Spillvannsledning

. Utgdende eksist.ledning
* Eiendemsgrense

Eksisterende

Prosjektert

Eksisterende

Overvannskum (sort)
Vannkum (bl&)
Brannkum/hydrant (red)
Sandfang m/ rund rist

Tett membran for
avrenning til oljeutskiller

m o oo

Infiltrasjonsareal 19 808m?

Snedeponi/snelagring
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Prosjektert
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' Dronebilde 3.5.2024
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