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Storavatnet
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Agenda

* Generelt og krav for tgrrmur med/uten geonett
* MMI og modellering av térrmur

* Erfaring fra effektivisering i stor tverrfaglige prosjekter



' multiconsult.no

T@arrmur
Generelt

* Varierende kvalitet = God oppfelgning og stille krav er viktig

Manglende forband
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T@arrmur
Generelt

* Typiske bruddarsaker
* Vannoppsamling / darlig drenering / frostsprengning (Darlig bakfyllmasser)
* Regtter i bakkant mur
* Endret belastning / bruksomradet
* Darlig fundament
* Darlig forband som gir utglidninger
* Darlig steinkvalitet (skifrig)
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T@arrmur
Generelt

* Positivt:
* Bestandig
* Beerekraftig
* Billigere

* Kan veere enkelt & reparere en tgrrmur
* Skifte muren ut delvis

* Sikre med stag og bergsikringsband/sprgytebetong i front
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T@arrmur

Krav i modell
o H<L<4H

Toleransekrav
topp og front mur

Fraksjonskrav &
Komprimering

Trykkfasthet stein
Steintype

Krav til stein
skjevhet og
Sjikt variasjon
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Terrmur med jordarmering
Krav i modell

* For murer som er veldig bred B>2m ble det vurdert jordarmert tgrrmur

* Krav til geonett styrke

 Masser mellom geonett

* Komprimering

* Forankring til steinene

* Geonett senteravstand og toleranser
* Geonett lengde og toleranser
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Properties

Item  Dimensions SB_RefDocs SB_Data SB_Construction Material Entity Handle Timeliner AutoCad

Property Value

GEO-P18_Godkjent-dato_Approval-date 2023.06.14

GED-P15_Godkjent-ht_Approved-for Godkjent iht. notat 46-0228 K371 Godkjenningsbrev fra Vegdirektoratet

GTE-AD1_Type_Type Dsw

GTE-B01_Murgeometii-designkrav_Wall-geometry-design-requirements Nar H<2m er murbredde, B, lik 1.5m. Mar 2Zm=H<3.5m er B lik 1.8m. Nar 3.5m<H<5m er B lik 2.0m. Nar Sm<k
GTE-B0Z_Mursjikthelningtvemetning_Slope-of-dry-stone-walHayer_[H./V] 15

GTE-B03_Fotdybde-minimum-frontmur_Minimum-depth-ofthefoundation infront_Jm] 0.5-1.2 hvis fundamentert pa pukk

GTE-B04_Synligmurhoeyde_Min-Max-visible-height-of the-wall_[m] 0.41-762

GTE-BO5_Tetalmurhoeyde _Min-Max-total-height-of the-wal _m] 0.5- 8.4. Varsl prosjekterende ved overskridelse av murheyde
GTE-BOE_Jordarmering-sjiktavstand_Distance-betweendayers-of- MSE-mechanicallys... IR

GTE-B07_JordarmeringJengde_Length-of-MSE-mechanically-stabilized-earth)_[m] IR

GTE-B08_Murengde_Walldength_[m] 2443

GTE-B0S_Graving_Excavation-volume_|m3] 640

GTE-B10_Sprengningsarbeider_Rock-cut-volume_[m3] 250

GTE-B11_Tibakefylingutentekniskdrav_Volume-of backfil-massesbehind-wall-with... 30

GTE-B12_Utsorteringdevering-og-oppmuring _Area-of -wallinfront_[m2] 108.5

GTE-B13_Drenering_Descriptionfor-drainage-behind-wall ed behov for drenering skal drensrar plasseres i frostfriavstand fra front mur lik 1.1m. Utferes ikt N200. OKr
GTE-B14_Fiberduk 4 vantitet_CQuantityforfiber-cloth_[m?] 200

GTE-B15_Tilbakefyling-geonett_Volume-of-masses-betweenthe-MSE_[m3] IR

GTE-B16_Jordammering-material_MSE-material_[S5] IR

GTE-B17_Jordammering-sjikteavstandrav_Geometry-deviationrequrimentsfor-MSEd... IR
GTE-B18_Jordarmeringforankring_Anchoring-orconnection-between-MSE-andfront-... IR
GTE-B19_Steinplasserngkrav_Geometry-deviationrequirementsfor+opp-wall-andfront  Prosjektert topp mur skal ikke avvike mer enn +0/-150 mm hvis rekkoverk pa topp mur. Prosjektert frontlinje sl

GTE-B20_Steinform-krav_Geometry-deviationrequinments-for-stone-shape Variasjon i steinhayden for en stein skal ikke varierer mer enn +/- 15 mm. Maksvariagjon i skjevhet for en stei
GTE-B21_Minimum-rykkfasthet-stein_Minimum-strength-of-stone_[MPa] 100

GTE-B22_Murklasse_Classification-of-wall B

GTE-B23_Midlereegenvekt-stein_Middle-weight-of-stone_[kPa] 22/26 mur/stein

GTE-B24_Forband-steinertvemretning_Dressing-of-stone-in4ransverse-direction Minimum 0.15 m, men L¢3 ber etterstrebes. Innband hver 2-3 stein
GTE-B25_Forband-steinerdengderetning_Dressing-of-stonedndongitudinal-direction Minimum 0.15m, men L¢3 ber etterstrebes.

GTE-B26_Fraksjon-avretningslag_Fraction-ofevelingdayer_mm] 4-32(M)

GTE-B27_Fraksjonfrostsikring_Fraction-of frost-protectiondayer_jmm)] 22120Cu=8(T1)

GTE-B28_Fraksjonilbakefyling tekniskedrav_Fraction-of backfil-masses-behind-wal... 22-120Cu = & {T1)min 1,7m bakkant mur. Steme fraksjon kan benyttes i steme avstand til mur.
GTE-B25_Betongsaalekvalitet_Concrete-quality IR, fundamenteres pa avretningslag av pukk over berg. Men generelt ved fundamentert direkte pa berg kan
GTE-B30_Fiberduk+valitet_Fiber-cloth-quality Bruksklasse 4 pa grove steiner (gksempel 0-300 mm), bruksklasse 3 kan bemyttes finere masser (22-120 mm
GTE-B31_Graveskraaningshelning_Excavation-slope 115

GTE-B32_Sprengningshelning_Rock-cut-slope 10:1

GTE-B33_Berghylle_Min.+ock-shelf-behind-and4nfront-of-wall_[m] Minimum 1 meter berghylle i forkant av mur. Minimum 0.5 meter avstand fra bakkant bunnstein til bergskjasrin
GTE-B34_Fortanning_Benching -shear-Key_[m] Det fortannes | bergoverflaten hvis hellende berg . Berghyllen sprenges til & ha helning 1:5 innover
GTE-B35_Fugestoemelse_Size-of joirts_Jem] 10. Fugestamelsen skal ikke vasre steme enn Dmaks for tibakefyllmassene bak mur.
GTE-B36_Lagtykkkomprimering-oppbygning_Layerthickness-of-masses_[m] 0.3 for 300 kg vibroplate / 0.5for 1.5tonns vibrovalze

GTE-B37_Bunnstein_Foundation Bunnstein skal vaere stein i full bredde eller amert betong i full bredde. Bunnsteinen ma ha minimum tykkelse

GTE-B38_Amering-betongsaale_Reinforcement-concrete |R. fundamenteres pa avretningslag av pukk over berg. Men generelt dersom tykkelsen er steme en 300mm ¢
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Modellering - MMI

MMI200 MMI300 MMI350 MMI375 MMI400

Ferdig konsept Underlag for detaljering Tverrfaglig Ferdig detaljert Arbeids-
kontrollert grunnlag

e Skisse «  Max Extent 3§ * Alle TVF-saker | ¢ Egenskapsdata med krav og mengder * 3 parts

*  Murhgyde * Felles, kvalitetssikret E skal veere e Optimalisert geometri kontroll

*  Murareal beregninger lukket og * Individuell beregning godkjent

* Reg.plan kontroll * Objektkode med mengder ingen e Oversiktstegning og rapport e Stiknings-

* Prinsipp * Kollisjonstestet i egen disiplin kollisjoner * Fagmodellbeskrivelserapport data

*  Supp. Grunnundersgkelser?
* Byggbare Igsninger

J=

e Klar for 3 parts kontroll
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Samlemodell og kommunikasjon ut mot kunde

Review  Animation Output
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Navigation| View | HUD  Reference_||Show| Mode #&3 Level1
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SB_MC_05_3DM_GEO_EXC_050701_Trencl
SB_MC_05_3DM_GEO_EXC_090900_Drystc
SB_MC_05_3DM_GEO_EXC_093100_Drystc
SB_MC_05_3DM_GEO_EXC_093200_Retain
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' TVF — Modellering
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Grunnlaget mellom RIG og andre fag for modellering

LARK

RIB

VEG/VA/SKILT

Civil 3d
Felles Data Short Cut

6@ Data Shortcuts [\\nsv2-nasuni-01\Prosjekt\010217\10217313-03\10217313-03-03_ARBEIDSOM
Elé}@' Surfaces
a-E2 T A1-A3 Kolltveit-Bildayna

[E
&-C3 A3-AT Straume-Knarrvika

#-C2 AS-A11 Drotningsvik-Storavatnet

&-E3 AD9 - A11 - erosjonssikring

I:I--S. Beregningsgrunnlag

#-E2 W GeoT

é‘*@ 50451_Rw355_Seksjon_AD7_Knarrvika

@E 50451_Rv355_Seksjon_A10_Drotningsviktunnel

Revit/Tekla
DWG eksport (automatikk)
lkke testet:

* BIM collaborate pro Revit Civil 3d
workflow

Novapoint & Quadri

Manuell eksport av DWG i Novapoint
modell av ngdvendige veglinjer & VA-rgr

Testet:
e Quadri civil 3d connector

e Automatikk eksport vegskulderlinjer

Utfordring med st@rrelsen og oversikt!




TVF — Modellering
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Grunnlaget mellom RIG og andre fag for modellering

LARK

RIB

VEG/VA/SKILT

Civil 3d

Felles Data Short Cut

=8 E% Data Shortcuts [\\nsv2-nasuni-01'Prosjekt\010217,10217313-03\10217313-03-03_ARBEIDSOMN
Elé}@' Surfaces

a-E2 T A1-A3 Kolltveit-Bildayna

]--S- Ad Straume tunnell

o-C3 A3-AT Straume-Knarrvika

t-C3 A9-A11 Drotningsvik-Storavatnet

0-F 409 - A11 - erosjonssikring

ZI--S. Beregningsgrunnlag

o-C2 W GEQT

é‘*@ 50451_Rw355_Seksjon_AD7_Knarrvika

@E 50451_Rv355_Seksjon_A10_Drotningsviktunnel

[E
E
£
£
[E
£

Revit/Tekla
DWG eksport (automatikk)

Ikke testet:
* BIM collaborate pro Revit Civil 3d
workflow

€« co & Jects/def32ec3-b03 5 MolserUm-=urms3Aadsk wipe folder%3Aco IDgmBmoFRLe

(AL L A
R EEEEE

Novapoint & Quadri

Manuell eksport av DWG i Novapoint
modell av ngdvendige veglinjer & VA-rgr

Testet:
e Quadri civil 3d connector

e Automatikk eksport vegskulderlinjer

Utfordring med st@rrelsen og oversikt!




TVF — Modellering
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Verktoy
Ensfaglig Samlemodell Kommunikasjon |Leveranse Arbeidsplass
* Autodesk (Revit, * Naviswork  Mocapp Livelink * Server

Civil, Dynamo) e GIS * BIMcollab ACC Autodesk e Sharepoint

* Tekla med
Grasshopper

* Solibri for
parameterkontroll

* Gemini

* Leapfrog

* Central

* Novapoint

* FME

Uoffisielle
samlemodeller
* Novapoint

* Central

e Solibri

 ACC Autodesk
Construction Cloud

* Nettsider

* Excelark

* Teams

e QOutlook

Construction Cloud
Acconex

* One-note




Prinsipp

Fyllingsmengder

RYSSS hovedinjen, Om klasse M) Gjerde p& topp av murer, modellerer
Jordshpmring
o

\ﬁ‘R\/\ \/EC’ "#FR'qw“rnur - geotenikk

Betong mur- struktur

soll cut for mur modelleres av GTE
drenering VA

e
Ty T
B S St I I b

masseutskiftingsnivd defineres av GTE

Realiteten
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Oppsummert effektivisering

Modellskript oh

* Lik informasjon op

* Kunneistgrre grad knyttet skript og beregninger sammen -

* Manuell tilpasning til andre fag (utsparing etc.) -

* Ingen kobling mellom beregning og script —

Ulike verktgy per fag ok

God MMI beskrivelse og sjekklister per fagmodell b

Felles rapporter s

(forutsetning, jordparameter, PKK2, PKK3-rapporter)

Maler for tegning og rapport

* Konseptkontroll K&G

* Manuell utarbeidelse av oversiktstegning til K&G
e |kke automatikk i utfylling av rapport

Stor bemanning
* Ingen faste t@grrmur-personell
o @kt trivsel

+= 11 1 &
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