
Effektivisering av tørrmurprosjektering i store samferdselsprosjekter
Sotrasambandet, 80 tørrmurer

NGF Yngres dag, Elisa Brekke Martens

En dagsoneHele prosjektet – 6 dagsoner
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Agenda

• Generelt og krav for tørrmur med/uten geonett

• MMI og modellering av tørrmur

• Erfaring fra effektivisering i stor tverrfaglige prosjekter
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• Varierende kvalitet = God oppfølgning og stille krav er viktig

Tørrmur
Generelt
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• Typiske bruddårsaker
• Vannoppsamling / dårlig drenering / frostsprengning (Dårlig bakfyllmasser)

• Røtter i bakkant mur

• Endret belastning / bruksområdet

• Dårlig fundament

• Dårlig forband som gir utglidninger

• Dårlig steinkvalitet (skifrig)

Tørrmur
Generelt
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• Positivt: 
• Bestandig

• Bærekraftig 

• Billigere

• Kan være enkelt å reparere en tørrmur 
• Skifte muren ut delvis

• Sikre med stag og bergsikringsbånd/sprøytebetong i front

Tørrmur
Generelt
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Tørrmur
Krav i modell

H<L<4H

1.2H<B<1.7H

H

L/3.

Innband
hver 2-3 stein

Trykkfasthet stein
Steintype

5:1

Toleransekrav 
topp og front mur

Fraksjonskrav &
Komprimering

Krav til stein
skjevhet og 
Sjikt variasjon
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• For murer som er veldig bred B>2m ble det vurdert jordarmert tørrmur

Tørrmur med jordarmering
Krav i modell

• Krav til geonett styrke
• Masser mellom geonett
• Komprimering
• Forankring til steinene
• Geonett senteravstand og toleranser
• Geonett lengde og toleranser
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Tørrmur
Krav i modell
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MMI200 MMI300 MMI350 MMI375 MMI400

Ferdig konsept Underlag for detaljering Tverrfaglig 
kontrollert

Ferdig detaljert Arbeids-
grunnlag

• Skisse
• Murhøyde
• Murareal
• Reg.plan kontroll
• Prinsipp

• Max Extent
• Felles, kvalitetssikret 

beregninger
• Objektkode med mengder
• Kollisjonstestet i egen disiplin
• Supp. Grunnundersøkelser?
• Byggbare løsninger

• Alle TVF-saker 
skal være 
lukket og 
ingen 
kollisjoner

• Egenskapsdata med krav og mengder
• Optimalisert geometri 
• Individuell beregning
• Oversiktstegning og rapport
• Fagmodellbeskrivelserapport
• Klar for 3 parts kontroll

• 3 parts 
kontroll 
godkjent

• Stiknings-
data 

Tørrmur
Modellering - MMI
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Modellering skript (visuell programmering)
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Samlemodell og kommunikasjon ut mot kunde



multiconsult.noTVF – Modellering 
Grunnlaget mellom RIG og andre fag for modellering

LARK RIB VEG/VA/SKILT

Civil 3d

Felles Data Short Cut

Revit/Tekla

DWG eksport (automatikk)

Ikke testet: 
• BIM collaborate pro Revit Civil 3d 

workflow

Novapoint & Quadri

Manuell eksport av DWG i Novapoint 
modell av nødvendige veglinjer & VA-rør

Testet:
• Quadri civil 3d connector
• Automatikk eksport vegskulderlinjer

Utfordring med størrelsen og oversikt!
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TVF – Modellering 
Grunnlaget mellom RIG og andre fag for modellering
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TVF – Modellering
Verktøy

Ensfaglig Samlemodell Kommunikasjon Leveranse Arbeidsplass

• Autodesk (Revit, 
Civil, Dynamo)

• Tekla med 
Grasshopper

• Solibri for 
parameterkontroll

• Gemini
• Leapfrog
• Central
• Novapoint
• FME

• Naviswork
• GIS

Uoffisielle 
samlemodeller
• Novapoint
• Central
• Solibri

• Mcapp
• BIMcollab
• ACC Autodesk 

Construction Cloud
• Nettsider
• Excelark
• Teams
• Outlook

• Livelink
• ACC Autodesk 

Construction Cloud 
• Acconex

• Server
• Sharepoint
• One-note
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TVF – Modellering
Mengder

Prinsipp Realiteten
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Modellskript
• Lik informasjon
• Kunne i større grad knyttet skript og beregninger sammen
• Manuell tilpasning til andre fag (utsparing etc.)
• Ingen kobling mellom beregning og script

Ulike verktøy per fag

God MMI beskrivelse og sjekklister per fagmodell

Felles rapporter
(forutsetning, jordparameter, PKK2, PKK3-rapporter)

Maler for tegning og rapport
• Konseptkontroll K&G
• Manuell utarbeidelse av oversiktstegning til K&G
• Ikke automatikk i utfylling av rapport

Stor bemanning
• Ingen faste tørrmur-personell
• Økt trivsel

Tørrmur
Oppsummert effektivisering



HEIA BIM!!

Takk for meg
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