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Bakgrunn
• Behov for å hindre grunnvannsstrømning i permeable lag

• Strømningsbarrierer kan etableres med ulike metoder



Bakgrunn
• Jetpeler



Bakgrunn
• Jetpelevegger



Bakgrunn
• Installasjonsavvik gir opphav til lekkasjeveier

Diametervariasjon Inklinasjonsavvik

Lekkasjevei



Bakgrunn
• TDA metoden

• Benchmark
• 2 feltobservasjoner

• Richardson et al. (2015): seepage was «successfully reduced after cut-off wall installation»
• Sembenelli & Sembenelli (1999): «negligible seepage»

• Sammenligning med FEM
• Omtrent samme resultat med ⁄1 1000~ ⁄1 10 000 av beregningstiden

Ref. 1-4

Iht. EC7 2.4.5 (11)
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Problemdefinisjon

• TDA metoden

1. Overser vertikale barrierer

2.   Strømning på tvers forkastes



FPDA metoden
• Oversikt



FPDA metoden
• DBSCAN



FPDA metoden
• Metode



FPDA metoden
• Metode



Resultat
• Oppsett



Resultat



Resultat

1. 15 % reduksjon i strømningsrate for jetpelevegger med èn rad

2. Arresterer manglende håndtering av strømning på tvers



Bærekraft

Utslipp tonn CO2
Volum jetpelevegg [m3]

40 400 4 000

Intensitet
[kg CO2 / tonn betong]

150 14.4 144 1 440

200 19.2 192 1 920

250 24.0 240 2 400

sx = 0.8 m

≈ 𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝒎𝒎𝟑𝟑

Utslipp tonn CO2
Volum jetpelevegg [m3]

40 400 4 000

Intensitet
[kg CO2 / tonn betong]

150 2.2 21.6 216

200 2.9 28.8 288

250 3.6 36 360

Bilkjøring bensin km
(0,16 kg CO2 / km)

Volum jetpelevegg [m3]

40 400 4 000

Intensitet
[kg CO2 / tonn betong]

150 13 500 135 000 1 350 000

200 18 000 180 000 1 800 000

250 22 500 225 000 2 250 000



Anerkjennelse
• NTNU

• Tilrettelegging fra administrasjonen
• Generøs veiledning fra geoteknisk faggruppe
• Grundig og variert opplæring
• Spesielt takk til veileder professor Y. Pan og stipendiat Rui Tao

• Indira
• Tilgang til kontorlokaler sentralt i Bodø
• Gratis lunsj
• Sparringspartnere i geoteknikk og eksponering i et profesjonelt arbeidsmiljø

• Oppfordring LEAN
• Ressurseffektivitet vs. flyteffektivitet
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