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Hvilke utfordringer er knyttet til frost?
* Telehiv /varlgsning
* Iskjaving

* Ising av vegbanen

Behov for tiltak?

Frostsikring av veg
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Telehiv/varlgsning

Telefarlig materiale:
Materiale med hgy kapilleer stigehgyde, f.eks. silt.
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Finstoffrik masse der innholdet av materiale <0,02 mm er > 3 %,
regnet ut fra materiale < 22,4 mm.
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Iskj@ving

Vann fra grunnen i tilgrensende
skjeering kommer ut i minus-
temperatur og fryser

Behov drenering og
avskjeering av vannet
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Statens vegvesen
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Ising pa vegbanen
Arsak knyttet til vegutforming og vedlikehold:

Vann blir liggende pa vegbanen og fryser

BB Eidsvoll Ullensaker Blad < > i X

Uventet parti med ising:
Arsak knyttet til avskjeering av jordvarmen
pga. isolasjon i overbygningen

Frostsikring av veg
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Prosjektering og beskrivelse av tiltak

Sarge for at frysefronten alltid blir liggende i telefrie masser:
Masseutskifting med T1 materiale til frostfri dybde
Alternativt isolere

Sarge for frostfri ( F10) drenering
Drenerer forsterkningslaget
Fjerner vann i varlgsning
Avskjeerer tilfarsel av vann

Frostsikring av veg



Prosjektering og beskrivelse av tiltak

Sgrge for god avrenning fra veg
Resulterende fall mot graft
Langsgaende grafter

Unnga uventet glatte partier (ising)

Sgrge for varmemagasinerende lag over isolasjon
Tilstrebe homogene strekninger

Frostsikring av veg
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Krav retningslinjer ( N200)

Krav til frostsikring : ADT > 1500

Frostsikring vurderes: ADT < 1500

Grunnlag:

- ADT

* Grunnundersgkelser

* Vurdere tilstand pa eks. veg

Telefarlighetsklasse

Masseprosent av materiale < 22,4 mm

< 2 pm < 20 pm < 200 pm
Ikke telefarlig T1 <3
Litt telefarlig T2 3-12
Middels telefarlig T3 a =12 < 50
Meget telefarlig T4 < 40 > 12 = 50

a 1tillegg regnes jordarter med mer enn 40 % < 2 um regnes som middels telefarlig T3,

Frostmengde ( vedlegg til N200)

Frostsikring av veg
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Dimensjonering

Skjematisk dimensjonering ut fra Handbok N200’s handbokas diagram og
tabeller.

over Tele Frostsikring
ADT i dpnings-|  Antall bl Al Di fans i
. bygningstype | farlighets- imensjon Maksimal
aret kjorefelt Y9 ag YP klgsse erende frost- | tykkelse over-
- mengde bygning [m] b
= 8000 >4 Fleksibel I3, 74 Fioo 2.4
> 8000 (<4 )| Fleksibel T3, T4 Flo 2,4
1501 - 8000 Fleksibel T3, T4 Fio 1,8
< 1500 ITtak for & unngi
) Fleksibel T3, T4 ujevnt telehiv 1,8
G/5-veg N vurderes ¢
Alle trafikk-
qrupper Stiv T3, T4 Fin 2,4

Teoretisk frostdybde blir som regel vesentlig dypere enn maks. tykkelse

Frostsikring av veg
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Dimensjonering, veg i dagen

Vurdering :
* |solert eller uisolert
*  Drensniva
5= I

220 mm

1020 mm

1220 mm

2120 mm
Silt/leire , Su <25kPa

Shitelag 45 mm. Ab16 (pmb)
Bindiag 45 mm, Ab16 (pmb]

Beerelag 130 mm, Aq16 Legges i to lag a 70 mm
Forkiling knust asfalt, maks, tykkelse 50 mm

Forsterkningslag
800 mm maskinkult 22/120, inkl. forkiling
legges ut og komprimeres 1 2 lag

Fiberduk klasse &
@vre frostsikringslag
200 mm skumglass 10/60

~ Fiberduk kiasse &= — — ~- — — — —

3010 = 170

Teoretisk drensnivd

100 mm pukk 8116

D= 150 mm

Nedre frostsikringslag
1100 mm kult 01250, T1/T2-materiale

Fiberduk kiasse &

Frostsikring av veg

45 mm
90 mm

220 mm

720 mm

2400 mm

Silt/leire , Su <25kPa

Slitelag 45 mm, Ab16 (pmb)
Bindlag 45 mm, Ab16 (pmb)

Berelag 130 mm, Aglé. Legges i to lag a 70 mm
Forkiling knust asfalt, maks tykkeise 50 mm

Forsterkningslag
500 mm maskinkult 221120, inkl. forkiling
legges ut og komprimeres i 2 lag

Teoretisk drensnivd

Frostsikringslag
1680 mm kult 0/250 \

Fiberduk klasse &
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Sikre drenering I frostfri dybde ( Fio)

Sprengt ste

300 mm skumglass 10/60
Pukk 8/16

Frostsikring av veg
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Eksempler fra prosjekterte lgsninger

1991 Hayhastighets @stfoldbanen Kambo ved Moss. F2o
1993 — 1998 Gardermobanen. Fioo

Frostsikring av veg
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Eksempler fra prosjekterte lgsninger

Aktuelt prinsipp for frostsikring av vegtunneler fram til ar 2013

S
e

______ —Forsterkningslag, 750 mm maskinkult 22/120 &Y. ' E
— Frostsikringslag: 350 mm skumglass 10/60 g L\i @ ('P £ Fk 8/16
— Drenslag, 100 mm fk 2/32 .. '—‘}l—t'g‘;;.;;,-'—""
Finrensk av tunnelsale, oppfylling med E] |
maskinkult 22/120 =
J«— 9500 f
—

Frostsikring av veg



Eksempler fra prosjekterte Igsninger

Fra 2013, grunnsprengt lgsning med finrensk

lass 1848

iberduk kL3

A
x '—‘ l=—— Kantsteinsline
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I

Greper dreneres evnt. stepes uf

— Slitelag, Ab 16 (pmb), &5 mm
—— Bindlag, Ab 16 {pmbl, 45 mm
—— Beerelag, Ag 16, 130 mm

— Forsterkningslag, 330 mm maskinkult 22/120. Inkl
avretting med knust asfalt, maks. 50 mm Fykkelse

L Finrensk av tunnelsale og
<ppfylling med maskinkult 22/12¢
Maks. 50 mm evermasse i ethvert punkt efter ferdig rensk

Bakstap, betong B35

Fiberduk k1.3

@

Fiberduk kL3

Skumglass 16/60
Fiberduk kI3

Pukk 8/16
Kfr. G-tegning
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Eksempler fra prosjekterte Igsninger

Maskinkult 22/120 —

Frostsikring i daganlegg Filtersand —
h 2
]
boos Pukk 8/16
— " 300 mm skumglass 10/60
Pz Pukk 8/16

m, Abl6 (pmb) | 1500 L, 1500 Lo
n, Ab16 (pmb) ~ § i

Aglé. Graft

Frostsikring av veg
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Ulike lgsninger for isolasjon

XPS S kumalarns /Lefelinker
X S/Vx/ e
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Ulike delstrekninger mhp isolasjon. Ising?

Klarvar
Frost

VameuA 51%&‘%5

Cranid o T

/50(45(bV?
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GS-veger uten langsgaende graft

Frostsikring av veg
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N500 — N200

Tabell 9.3.2—1 — Minimum avstand fra topp ferdig veg til underkant ledningsfundament
N 500 uten frostisolasjon

Frostmengde i tunnel, Fygr |Minimum avstand fra topp [Kommentar

(h°C) ferdig veg til underkant
ledningsfundament (m)
< 6000 - Ingen krav til frostsikring
6000-10000 1,0
10000-15000 1,5
> 15000 Grft og kummer frostisoleres

Vanlladdmioe bl lommioni

N200

Tetningsmasse

F10=10.000 hC ——
Hi0 =1,8 m ved arsmiddel 4 grader C

Overvannsledning Drensledning

Frostsikring av veg
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Erfaringer sa langt
Problem med telehiv unngas
Haye kostnader

Bygger vi for hgy standard?

Kan noe telehiv aksepteres?

Frostsikring av veg
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TAKK FOR OPPMERKSOMHETEN!



