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Lasmassetunneler og
erfaringer tilknyttet UDKO02
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Om meg Min bakgrunn med UDKO02

» 25ar » Sommerstudent 2020 og 2021 for Norconsult
» Geotekniker NTNU » Utleid til BaneNOR for oppfalging jetpeler sommer 2021
» Startet i Norconsult 15. august 2022 » Masteroppgave om numerisk analyse pa lasmassetunnel
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Om prosjektet UDK02

» Utbygging Drammen-Kobbervikdalen
» Dobbeltsporig jernbane

» 540 meter betongkulvert og 290 meter
lgsmassetunnel

» BaneNOR er byggherre
» Veidekke totalentreprengr

4
4
>

Trevi og ICOP UE til jetpeling
ILF prosjekterende Igsmassetunnel

NGI og Dr.techn. Olav Olsen prosjekterende
betongkulvert

Norconsult/Typsa UAK Igsmassetunnel
COWI UAK betongkulvert
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Hvor er vi?

» Drammen
» Strekninger:
» Drammen Stasjon til Konnerudgata — Kulvert

» Konnerudgata til Bergtunnel — Lasmassetunnel

» Videre - Bergtunnel til Skoger

CONTRACTS
B  UoK 01 EPC contract rock tunnel

[0 UDKO01EPC contract open stretches Skoger

o [ UDK 02 EPC contract concrete tunnel and soil tunnel
1 - UDK 03 Implementation contract Drammen - Guiskogen
| [ upK 03 Tecnnical raitway works

Existing road tunnels
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|— A /Shotcrete lining
[ — 7
Hva er en lgsmassetunnel? | /
Tunnel excavation )
7t A

» Tunnel ilgsmasser, ikke fjell 2/4
» Massene ma forsterkes for utgraving 5/

» Injeksjon [r— L

» Jetpel ) I— A ON[‘HHIT-:I:S i:rtlisi:;r::ltsl:guence A-A Section

» Stalrarparaply = S i

» Ulike metoder
» New Austrian Tunneling Method
» TBM
» ADECO-RS

» Cut and cover
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Kort om jetpeler

Jordforsterkningsmetode
Egner seg i flere medium, spesielt grus/sandige forhold
Sement&vann blandet inn i lasmasser ved hayt trykk

v v Vv Vv

Flere systemer

» Mono-, bi- og trifluid
» Norge: EC1 og J2/J3 peler
» Bar testes for prosjektspesifikke «in-situ» forhold
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Lasmassetunnel i Norge

» Hva har veert utfert far?
Tyholttunnelen - Skjoldmetode med overtrykk (dykkersyke)
Eidsvollstunnelen - Kollapset pga. utilstrekkelig sikring

Jobergtunnelen (agverste bilde) - Drenert og stalrgrparaply

v Vv Vv Vv

Hovengatunnelen (nederste bilde) - cut&cover
» Norge henter ofte kompetanse fra utlandet
» Okt urbanisering medfgrer gkt kompetansebehov
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Losmassetunnel UDKO02 -

» Krav:

» Konnerudgata kan ikke stenges

» Jkende overdekning av morene m..,_“ Qgﬂﬂ LL

» Grunnvannsniva skal ikke endres e

istanca i 1 defonmation o

» «Fully-tanked» lgsning e

» Lasning: 2-2.5m «midlertidig» jetpelring

» Sequential excavation method for utgraving

» Full utsteping for permanent situasjon og permanent prosjektering
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Erfaringer UDKO02 — - - -_//
Vanntett under driving e = ;e |
Driving gikk bra ;__”_ss’" _____ J:L L[L[LMI_L_ T s

* Detail 5 D otal
UVB02.v21207

Nesten ingen deformasjon TR S s ey Bt e

Gj.snitt jetpel hadde hgy trykkfasthet e Efﬁhm‘:“ ;

Lomme med svartleire mot bergtunnelen e s

v v v v v

» Darlig for jetpeling SETTLEMENT %0

» Ingen videre tiltak, gikk bra /FW )

9+L

= 0.0 — P ?”‘_7 — R e - Rl
| [ 7%&;@5&%&;%—__5: e o
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-20.0
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Prosjektering av leasmassetunneler

7
» Valg av sikringsmetode N T S S Y
. Primary ‘-V..»""-""JL'- o “""-"i-__‘_ A
» Valg av drivemetode e —DeL A
N norsens = i P
» TBM Secondary Sheel membrane &

secondary lining

» Konvensjonell

. |
» Vanntetting L HJ&_JP..L_LJ“J\]\%
" i —_—-_-Hk-\——
» Single shell lining Combined = ___—— 88l - :
. p”m‘""g o No membraa\
» Double shell lining BRSOy permanent SCL
4

Composite shell lining

| { | {
! ‘JL_)__J\_A_J;_ Ay
Primary  \_“ _ \/l\,i
| — Nl - _
L gt
_— CSL
= e e
Sprayed membrane &
permanent SCL

Secondary
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Prosjektering av lgssmassetunneler  ——m—mH1— -

|
— | |
| ! |
— ‘ Unsupported :
) | Lining ! span [
» Mange ulike metoder Ulrax Utace .
_——— | Displ t
» Ingen standard (enda) J -
. | |
» Beregningsmetoder p0 p=(1LA)pg p=po
|
» FE program i é{;g)%
» Beam-spring — relativ stivhet
» Kombinert Igsning
.. b
4 EmlprISke metoder a- e Force imp osed Force imposed on tunmnel
B "::L:r,::_j_:ﬁ-—:{_:a:-—:' e by soal to be excavated bowmndary due to exeavation

F=final tunnel volume

» CCM (konvergensmetode) e {F Vi AF
W e _"‘--.

» Konvergensmetoder e -
V.= wolume of settlement trough ’—l\#r\
4 One-Step . V. = excavated tunnel volume \
~ ur >
i P ¥ ‘:'
» Volumtap I,.;;---" ) \& v
— ) 4 3

> Norconsult 0:0



Mine erfaringer med prosjektering av lgsmassetunnel

Forenklet 3D - deformasjon - 2D full beregning
Nedbryting av betong for spenningsoverfgring

» Dette kan medfare store besparelser

Vanskelig @ modellere opp alt

Store problemer med polylinjer (spline kan vaere
bedre)

Store problemer med bruk av volumelement Deformasjoner i heng
Plaxis bugs (interfaces) zgz q 9 VR VO P
g -10.00 933 Crown displacements
s -15.45 midpoint
%'15'00 B Lining installation
£ -20.00
ig -25.00 Excavation face
& -30.00 o
o -36.21 Final displacements

-35.00

-40.00 _
Calculation steps
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Hver dag forbedrer vi hverdagen



