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	Punkt
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	Ikke relevant
	Ref i dokumentasjon

Kommentar
	Kollegakontroll

	8.1
	Generelt
	
	
	
	

	8.1.1
	Omfang (hva bestemmelsene gjelder for)
	
	
	
	

	 (1)P
	Forankringen gjelder permanent (> 2 år) eller midlertidig (< 2 år) forankring for en av følgende:

a. Forankring av støttekonstruksjon

b. Sikring av stabilitet i skråning, skjæring eller tunnel

c. Oppløftforankring
	
	
	
	

	(2)P
	Forankringen gjelder en av følgende typer forankringer:

a. Forspent forankring med låsehode, fri staglengde og forankret staglengde med injiseringsmasse

b. Ikke forspent forankring med låsehode, fri staglengde og innspenning (injisert forankring, forankringsplate, skruanker eller bergbolt)
	
	
	
	

	8.2 


	Grensetilstander 
	
	
	
	

	(1)P
	Følgende grensetilstander skal vurderes
	
	
	
	

	
	Brudd i stag eller låsehode
	
	
	
	

	
	Deformasjon eller korrosjon av låsehode
	
	
	
	

	
	Brudd i overgang mellom injiseringsmasse og grunnen
	
	
	
	

	
	Brudd i forbindelsen mellom stålstaget og injiseringsmassen
	
	
	
	

	
	Brudd ved utilstrekkelig kapasitet av forankringsplate
	
	
	
	

	
	Tap av forankringskraft ved for store forskyvninger av låsehodet eller ved kryp og avspenning
	
	
	
	

	
	Brudd eller for stor deformasjon av deler av konstruksjonen på grunn av påført forankringskraft
	
	
	
	

	
	Tap av områdestabilitet for støttekonstruksjonen og omkringliggende grunn. Ref. kap. 11.
	
	
	
	

	
	Samvirke mellom grupper av forankringer og grunnen og tilstøtende konstruksjoner
	
	
	
	

	
	(Uttrekking av berglegemet)

	
	
	
	

	8.3
	Påvirkning og dimensjonerende situasjoner
	
	
	
	

	(1)P
	Følgende skal tas hensyn til ved valg av dimensjonerende situasjoner
	
	
	
	

	
	Ulike faser under bygging 
	
	
	
	

	
	Ulike dimensjoneringssituasjoner i konstruksjonens levetid
	
	
	
	

	
	Grunnvannsnivå og vanntrykk i lukkede akviferer
	
	
	
	

	
	Konsekvensene av brudd i enhver forankring
	
	
	
	

	
	Er forspenningslasten dimensjonerende?
	
	
	
	

	(2)P
	Forankringslasten P skal behandles som en ugunstig påvirkning ved valg av partialfaktorer


	
	
	
	

	8.4
	Hensyn ved prosjektering og utførelse
	
	
	
	

	(1)P
	Alle ugunstige virkninger av strekkspenninger skal ihensyntas, ikke bare i umiddelbar nærhet
	
	
	
	

	(2)P


	Sonen som strekkreftene skal overføres til, skal inngå i grunnundersøkelsene
	
	
	
	

	(6)P


	Forankringssonene skal ligge utenfor støttet jordvolum og ikke ha ugunstig virkning på hverandre eller eks. fundamenter
	
	
	
	

	(8)P


	Det skal brukes system som har vært prøvd med belastningsforsøk, ev. erfaring med system. Ref. NS-EN 1537:1999
	
	
	
	

	(9)P


	Ev. ugunstig virkning av retningsavvik mellom stagkraft og mulig bruddmekanisme hensyntas
	
	
	
	

	(10)P


	Karakteristisk motstand av injiserte forankringer og skruankere skal bestemmes fra egnethetsprøving (8.7) eller sammenlignbar erfaring
	
	
	
	

	(11)P
	Beregningsmessig fri staglengde skal kontrolleres iht. pkt. 9.9 i NS-EN 1537:1999 (kan kreve egnethetsprøving, ref. pkt. 8.7)
	
	
	
	

	(13)P
	Korrosjonsbeskyttelse skal være i samsvar med NS-EN 1537:1999 pkt. 6.9
	
	
	
	

	(14)P
	Det skal tas hensyn til grunnens aggressivitet ved prosjektering av korrosjonsbeskyttelse


	
	
	
	

	8.5
	Dimensjonering i bruddgrensetilstanden
	
	
	
	

	8.5.2 
	Dimensjonerende verdi av uttrekksmotstand bestemt fra prøvingsresultater
	
	
	
	

	(2)P

NA.A.6-8
	Partialfaktor R velges fra tabell NA.A.6 – 8
	
	
	
	

	8.5.3 (1)P
	Dimensjonerende verdi av uttrekksmotstand bestemt ved beregninger utføres med ligning 2.7a og partialfaktorer F og M som vist under
	
	
	
	

	NA.A1.2(B)


	F fra NS-EN 1990:2002+NA:2008 tabell NA.A1.2(B) (dersom lasten påvirker motstanden)
	
	
	
	

	NA.A4
	M fra NS-EN 1997-1:2004+NA:2008 tabell NA.A4
	
	
	
	

	8.5.4


	Dimensjonerende verdi av forankringens kapasitet
	
	
	
	

	(2)P
	Kapasiteten Rt;d beregnes iht. relevant standard


	
	
	
	

	8.6
	Dimensjonering i bruksgrensetilstanden
	
	
	
	

	(1)P+(2)P
	For påvisning i bruksgrensetilstanden skal forankringen betraktes som en elastisk og eventuelt forspent fjær
	
	
	
	

	(4)
	Modellfaktor større enn 1,0 bør vurderes for kraften i bruksgrensetilstanden
	
	
	
	

	(6)
	Ved valg av forspenningslast bør det tas hensyn til mulige deformasjoner av tilstøtende fundamenter
	
	
	
	

	8.7
	Egnethetsprøving
	
	
	
	

	(1)P
	Egnethetsprøving skal spesifiseres for injiserte forankringer, skrueankere og bergbolter dersom det ikke foreligger sammenlignbar erfaring. Ref. pkt. 8.4(10)P og NS-EN 1537:1999b pkt. 9
	
	
	
	

	8.8
	Godkjenningsprøving
	
	
	
	

	(1)P

(2)P
	Alle injiserte forankringer skal omfattes av godkjenningsprøving iht. NS-EN 1537:1999 før låsing og før de tas i bruk
	
	
	
	

	8.9
	Kontroll og overvåking
	
	
	
	

	(1)P
	Behov for plan for kontroll og overvåking skal vurderes iht. 2.8 (4)P og ev. følge regler i kap. 4 samt 9.10 og 9.11 i NS-EN 1537:1999
	
	
	
	


Lover, standarder, forskrifter, veiledninger og håndbøker som kan være relevante:

· NS-EN 1990:2002+NA:2008; 
Grunnlag for prosjektering av konstruksjoner

· NS-EN 1991- flere; 

Laster på konstruksjoner

· NS-EN 1992 Eurokode 2: 
Prosjektering av betongkonstruksjoner

· NS-EN 1993 Eurokode 3: 
Prosjektering av stålkonstruksjoner

· NS-EN 1994 Eurokode 4:
 Prosjektering av samvirkekonstruksjoner av stål og betong

· NS-EN 1997-1:2004+NA:2008:
Geoteknisk prosjektering del 1: Allmenne regler

· NS-EN 1997-1:2007+NA:2008:
Geoteknisk prosjektering del 2: Regler basert på 




grunnundersøkelser og laboratorieprøver

· NS-EN 1998-1:2004+NA:2008:
Prosjektering av konstruksjoner for seismisk påvirkning.  



Allmenne regler, seismiske laster og regler for bygging

· NS-EN 1998-5: 2004+NA:2008:
Eurokode 8: Prosjektering av konstruksjoner for seismisk 



påvirkning, del 5: Fundamenter, støttekonstruksjoner og 

geotekniske forhold

· NS-EN 1537:1999: 

Utførelse av spesielle geotekniske arbeider - Stagforankringer

· SVV Håndbok 016

Geoteknikk i vegbygging - kapittel 10.5.2

· NGF - kurs 14-16 april 2008
Spunt og avstivede byggegroper

· Peleveiledningen 2005

· NGF - meldingene
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