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	5.1
	Generelt
	
	
	
	

	5.1 (1) P
	Bestemmelser i dette kapitlet skal gjelde når egnede grunnforhold oppnås ved hjelp av:

· Utlegging av naturlig jord, knust stein, sprengstein eller visse avfallsprodukter

· Grunnvannssenkning

· Grunnforbedring

· Grunnforsterkning


	
	
	
	

	5.1 (2) P
	Prosjekteringsprosedyrer for geotekniske arbeider som innbefatter bruk av fyllinger, grunnvannssenkning, grunnforbedring og grunnforsterkning, skal være de som omhandles i kapittel 6 til 12.


	
	
	
	

	5.2
	Grunnleggende krav
	
	
	
	

	5.2 (1) P
	Fyllinger og drenert, forbedret eller forsterket grunn skal kunne motstå påvirkninger forårsaket av konstruksjonens funksjon og fra omgivelser


	
	
	
	

	5.2 (2) P
	Disse grunnleggende kravene skal også være oppfylt for grunnen som fyllingen er plassert på


	
	
	
	

	5.3

	Fyllingsarbeid
	
	
	
	

	5.3.1
	Prinsipper
	
	
	
	

	5.3.1 (1) P
	Ved prosjektering av fyllingsarbeider skal det tas hensyn til at kvaliteten av fyllingen avhenger av følgende når det gjelder fyllingsmaterialene:

· Gode egenskaper for materialhåndtering

· Egnede tekniske egenskaper etter komprimering
	
	
	
	

	5.3.2
	Valg av fyllingsmateriale
	
	
	
	

	5.3.2 (3) P

	Det skal tas hensyn til følgende når et fyllingsmateriale skal angis;

· Kornstørrelsesfordeling

· Motstand mot knusing

· Komprimerbarhet

· Permeabilitet

· Plastisitet

· Den underliggende grunnens fasthet

· Organisk innhold

· Kjemisk aggressivitet

· Virkning av forurensninger

· Oppløselighet

· Tendens til volumendring

· Lav temperatur og fare for tele

· Motstand mot forvitring

· Virkning av utgraving, transport og utlegging

· Mulighet for sementering etter utlegging
	
	
	
	

	5.3.2 (6) P
	Egnede tiltak hvis fyllingsmaterialet inneholder aggressive eller forurensede kjemikalier
	
	
	
	

	5.3.2 (7) & (8)
	I tvilstilfeller skal fyllingsmaterialet undersøkes på funnstedet
	
	
	
	

	5.3.2 (9) P & (10)
	Kvalitetsmasser skal ikke inneholde snø, is eller torv i fyllingsmaterialet

	
	
	
	

	5.3.3
	Valg av prosedyre for utlegging og komprimering av fyllinger
	
	
	
	

	5.3.3 (1) P

	Kriteriene for komprimering

· Hver sone

· Hvert lag


	
	
	
	

	5.3.3 (2) P
	Angivelse av prosedyrer for utlegging og komprimering


	
	
	
	

	5.3.3 (3) P
	Komprimeringsprosedyren for fyllinger skal angis avhengig av følgende;

· Kriteriene for komprimering (ref. pkt. 5.3.3 (1))

· Materialets opprinnelse og art

· Utleggingsmetode

· Vanninnholdet ved utlegging og dets mulige variasjoner

· Utleggingslagets opprinnelige og endelige tykkelse

· Lokale klimatiske forhold

· Den underliggende grunnens art
	
	
	
	

	5.3.3 (4)
	Prøvekomprimering
	
	
	
	

	5.3.3 (6)
	Vurdere behov for oppvarming av fyllingsmasser og/eller tildekking av fyllingsoverflaten pga frost
	
	
	
	

	5.3.3 (7) P

	Tilbakefylling rundt fundamenter


	
	
	
	

	5.3.4
	Kontroll av fyllingsarbeid
	
	
	
	

	5.3.4 (1) P, (2), (3), (4), (5) & (6)
	Kontroll av fyllingsarbeidet ved inspeksjon eller prøving
	
	
	
	

	5.3.4 (7) P & (8)


	I tilfeller hvor overkomprimering ikke kan tillates, skal det angis en øvre grenseverdi for komprimering
	
	
	
	

	5.4
	Grunnvannssenkning
	
	
	
	

	5.4 (1) P
	Alle planer for fjerning av vann fra grunnen eller senking av vanntrykket skal være basert på resultater fra geotekniske eller hydrogeologiske undersøkelser
	
	
	
	

	5.4 (4)


	Planlegging av grunnvannsenking, forhold å ta i betraktning hvis aktuelt:
· Sidene i utgravningene skal være stabile, ingen omfattende løfting eller brudd i bunnen

· Setninger eller skade på nærliggende byggverk

· Omfattende erosjon og materialtransport

· Egnede filtre rundt kummene

· Tømming i tilstrekkelig avstand fra det utgravde området

· Opprettholdelse av porevannstrykket som er forutsatt i prosjekteringen

· Tilstrekkelig margin i anlegget og tilgjengelighet av reserveanlegg

· Reetablering av opprinnelig grunnvannsnivå

· Forurenset vann

· Tapping av grunnvann
	
	
	
	

	5.4 (5) P
	Er kontroll av virkningene av grunnvannssenkning vurdert og tatt med?
	
	
	
	

	5.4 (6) P

	Er kontroll av vannet for oppløste salter og gasser som kan korrodere eller tilstoppe filtre vurdert?
	
	
	
	

	5.4 (7) P

	Ved grunnvannssenkning over lengre tid skal det prosjekteres for å unngå; tilstopping ved bakterielle påvirkninger


	
	
	
	

	5.5
	Grunnforbedring og grunnforsterkning
	
	
	
	

	5.5 (1) P

	Valg av metoden for grunnforbedring eller grunnforsterkning; er geoteknisk undersøkelse utført?

	
	
	
	

	5.5 (2) P

	Metoden for grunnforsterkning skal prosjekteres under hensyntaking til følgende faktorer

· Tykkelsen og egenskapene til lagene i grunnen eller i fyllingsmaterialet

· Størrelsen på vanntrykket i de forskjellige lagene

· Type, størrelse og plassering av konstruksjonen som grunnen skal bære

· Om grunnforbedringen er midlertidig eller permanent

· Forholdet mellom metoden for grunnforbedring og konstruksjonsrekkefølgen når det gjelder forventede deformasjoner

· Virkningene på miljøet inklusive forurensning med giftige stoffer eller endringer i grunnvannsnivået

· Langtidsvirkningene med hensyn til forringelse av materialene
	
	
	
	

	5.5 (3) P

	Kontroll av effektiviteten av grunnforbedringen mot godkjenningskriteriene
	
	
	
	


Lover, standarder, forskrifter, veiledninger og håndbøker som kan være relevante:

· NS-EN 1990:2002+NA:2008; 
Grunnlag for prosjektering av konstruksjoner

· NS-EN 1991- flere; 

Laster på konstruksjoner

· NS-EN 1997-1:2004+NA:2008:
Geoteknisk prosjektering del 1: Allmenne regler

· NS-EN 1997-2:2007+NA:2008;
Geoteknisk prosjektering del 2: Regler basert på 




grunnundersøkelser og laboratorieprøver

· NS-EN 1998-1:2004+NA:2008: 
Prosjektering av konstruksjoner for seismisk 





påvirkning. Del 1: Allmenne regler, seismiske laster og regler 



for bygninger. 




Del 5:Fundamenter, støttekonstruksjoner og 






geotekniske forhold

· NS-EN 3458:2004

Komprimering. Krav til utførelse

· NS-EN 12715:2000

Utførelse av spesielle geotekniske arbeider. Injeksjon

· NS-EN 12716:2001

Utførelse av spesielle geotekniske arbeider. Jetinjisering

· NS-EN 14475:2006

Utførelse av spesielle geotekniske arbeider. Armert jord

· NS-EN 14679:2005

Utførelse av spesielle geotekniske arbeider. Dypstabilisering

· NS-EN 14731:2006

Utførelse av spesielle geotekniske arbeider. 





Grunnforsterkning ved dypkomprimering

· NS-EN 15237:2007

Utførelse av spesielle geotekniske arbeider. Vertikaldrenering

· SVV Håndbok 016 

Geoteknikk i vegbygging.

· SVV Håndbok 018 

Vegbygging

· SVV Håndbok 223

Steinmaterialer til veger-flyplasser-jernbaner, veiledning

· SVV Håndbok 274 

Grunnforsterkning, fyllinger og skråninger
· Peleveiledningen 2005

· NGF - meldingene
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